HALO Nutzer Workshop: 15. — 16. 10. 2002

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

anbei erhalten Sie eine Zusammenfassung der Ergebnisse des HALO Nutzer — Workshops
vom 15. und 16. Oktober 2002. Wir mochten uns fur die rege Diskussion wahrend des
Workshops und die vielen Antworten ( mehr als 40) auf unseren Fragenkatalog bedanken.

Mit Hilfe der wvon Ilhnen erstellten Anforderungen an HALO werden wir eine
Spezifikationsliste ausarbeiten, die als Grundlage fur die Diskussion mit den
Flugzeugherstellern und fiir die Ausarbeitung von Betriebsverfahren dienen wird. Inwieweit
all diese Forderungen erflllt werden kénnen, wird sich in der Diskussion mit den Herstellern
an den technischen und finanziellen Randbedingungen orientieren.

Wir mdchten Sie bitten die einzelnen Punkte noch einmal durchzugehen und verweisen
insbesondere auf die Action — Items, die sich an die Nutzer wenden. Insbesondere mdchten
wir aber auch die Nutzer um kritische Durchsicht bitten, die sich bislang nicht zu den
maoglichen Modifikationen geduRert haben.

Bitte senden Sie uns ihre Erganzungen, Spezifierungen oder Korrekturen bis zum 15.
November zu.

Vielen Dank fir ihre Mitarbeit.

Helmut Ziereis und Andreas Giez

Ergebnisse des HALO - Nutzer Workshops

1. Der DLR - Flugbetrieb wird verschiedene Standard HALO - Racks fir den Einbau
bereitstellen. Zwei Basiskonfigurationen sind angedacht: Einzelrack hoch, Doppelrack.

2. Die HALO - Racks (und die Sitzschienen) sollen fir ein Gesamtgewicht von bis zu 180
kg/Einzelrack ausgelegt werden.

3. Die Standard Racks, die auf der Falcon eingesetzt werden (Gesamtgewicht 130 kg), sollen
in das HALO Flugzeug eingebaut werden kdnnen.

4. Zur Abstitzung der Racks soll eine/zwei weitere Schienen an jeder Seite der
Kabinendecke angebracht werden.

5. Zur VergroRerung der nutzbaren Flache im Flugzeug sollten Sitzschienen auch im
Heckbereich vorhanden sein.

6. Die Kabinentemperatur sollte 25 °C nicht tberschreiten.
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Abhangig von der Leistung der installierten Klimaanlage wird diese Temperatur nur fir
einen maximalen Leistungsverbrauch in der Kabine aufrechterhalten werden kénnen.

Al - FB: Leistung der Klimaanlage der GV / GEX und gegebenenfalls Spezifikation
einer erhéhten Leistung der Standardklimaanlage.

Al - FB: Abschatzung des Leistungsverbrauchs einer Chemie — Instrumentierung fiir
HALO.

Es werden weitere Moglichkeiten zur Kuhlung verfolgt:

a) Separate, missionsabhéngig zuristbare, aktive Klimaanlage innerhalb des Flugzeuges
bzw. in einem Fligelbehé&lter (inkl. dem Verlegen der entsprechenden isolierten Rohre
im Fligel).

b) Lokale Kuhlung (an den Racks mit den groBRten Verbrauchern) durch passive / aktive
Wérmetauscher.

c) Eigener Raum fir warmeintensive/larmintensive Geréte? (z.B. Pumpe im Gepack —
Kompartment).

Die Mafe der Standard — Rumpfdurchbriiche werden an das HIAPER — Projekt angelehnt:
180 * 250 mm. Die bestehenden Falcon — Einlassteile (runde Einldsse bis 150 mm
Durchmesser) lassen sich in diese Durchbriiche integrieren.

Rumpfoberseite: 4 Reihen von jeweils 3 Standard — Rumpfdurchbriichen. Pro Reihe
jeweils ein Durchbruch zentral, die beiden anderen seitlich jeweils versetzt.

Rumpfunterseite: 3 Reihen mit Standard — Rumpfdurchbriichen.

Die erste Reihe der Standard — Rumpfdurchbriiche auf der Rumpfunterseite soll vier
Durchbriiche erhalten, jeweils zwei direkt nebeneinander liegende Einlésse auf jeder
Seite, oberhalb des Kabinenbodens. Die beiden anderen Reihen mit jeweils 3
Durchbriichen.

Uberpriifung, ob zwei direkt nebeneinander liegende Durchbriiche pro Seite auch auf der
Rumpfoberseite moglich sind.

Uberpriifung, ob seitliche Durchbriiche unterhalb der Tragflache méglich sind.

Die letzte Reihe der Durchbriiche auf der Rumpfunterseite sollen fir Gasauslasse genutzt
werden.

Die genaue Position der Einldsse wird nach dem Vorliegen der Ergebnisse der
Stromungsrechnungen (Grenzschicht, Abschattungseffekte fur Gase und Aerosole)
bestimmt.

Durchbriiche fur optische Fenster: Jeweils 2 grol3e optische Fenster auf der Kabinenober-
und -unterseite mit einem Durchmesser von 510 mm im vorderen Bereich der Kabine.
Zwei optische Fenster mit einem Durchmesser von 510 mm (bzw. 300 mm, ist noch
offen) zur Seite. 70 cm < Fensterabstand < 300 cm. Ausschussfenster im Abstand
zwischen 50 -200 cm. Bewegliche Abdeckung flr untere Fenster wahrend des Fluges
erforderlich.

Al-Nutzer: Durchmesser der seitlichen optischen Fenster und des Ausschussfensters.
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Die optischen Fenster bzw. Fenster sollen durch Deckplatten ersetzt werden kénnen. Die
Abdeckungen der optischen Fenster sollen eine Last von ca. 30 kg tragen kénnen.

Zufuhr von Trockenluft um die optischen Fenster frei von Kondensation zu halten.

Dropsonden - Abwurfschacht im Gepackraum mit einem Durchmesser von 250 * 180
mm.

GroRere Abwurfkdrper (wie z.B. Bojen): Installation einer geeigneten Abwurfvorrichtung
unter den Tragflachen.

An der Rumpfober- und unterseite sollen in Verbindung mit einer noch zu bestimmenden
Anzahl (2 oben, 2 unten?) von Deckendurchbriichen Hardpoints angebracht werden:
Radikaleinlass, Aerosoleinlass, NOy — Konverter und andere.

Die Dimensionierung der Hardpoints wird durch Unterarbeitsgruppen bestimmt:

Al-Nutzer: Aerosoleinlass-Koordination DLR - IPA, FZJ, FZK, IFT, MPI-C

Al-Nutzer: Radikal-, Spurengas Einlass - Koordinaten: MPI C, MPI K, FZJ, DLR
—-IPA

Der DLR - FB wird einen Typ eines standardisierten Auflenlastbehalters fir die

Flugelstationen anbieten. Befestigung, Abwurfschlésser, Design in Anlehnung an
HIAPER.

Hardpoints fir Radom an der Rumpfunterseite mit einer Tragkraft von 250 kg. Die
Position des Radoms sollte nicht mit optischen Fenstern interferieren. Position vor bzw.
hinter den Fenstern. Zumindest ein optisches Fenster sollte auch bei Anbau des Radoms
frei bleiben.

Dimension des Radoms etwa 250 cm lang, 50 cm hoch und mindestens 100 cm breit.
Hohlleiterdurchfiihrung zur Kabine.

Hardpoints an den Wintips, Winglets (innen und auf3en) und Leitwerk: je 5 kg.

Hardpoint fur eine Antenne (~ 1kg) am Heck mit freier Sicht zum Horizont:
Okkultationsantenne, GPS.

Leerrohre zu den Flugelstationen.

Durchfuhrungen zu den Wingtips, Winglets und zum Leitwerk.

»Klassische” PMS-Verkabelung nur zu den inneren Flugelstationen. Alternative
Verbindungen zu den weiter auRen liegenden Stationen (z.B. Glasfaser - Kabel zur
optischen Signaltbermittlung).

Der Nasenmast sollte eine Nutzlast von tragen kdnnen.

Al — Nutzer: Gewicht wird noch durch das FZK festgelegt.

Standardspannung, die durch die Generatoren des Flugzeuges (GV) produziert wird: 115
V /400 Hz, 3 Phasen.
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Das Leistungsangebot bei der Primarspannung 115V wird bei beiden Flugzeugen (GV,
GEX) als ausreichend eingestuft (>55 kW)

Al - Nutzer: Welche elektrische Leistung wird von den Nutzern bei 220 V benétigt? 220
V sollte nur fur solche Instrumente bereitgestellt werden, die nicht oder nur unter
unvertretbaren hohem Aufwand auf 115 V bzw. 28 V umgestellt werden konnen.
StandardméRig werden 2 * 2 KW bei 220 V angeboten.

Al - Nutzer: Welche elektrische Leistung bei 28 V muss unterbrechungsfrei angeboten
werden?

Die APU liefert, zusatzlich zu der von den Turbinen - Generatoren abgegebenen
elektrischen Leistung, 40 kVA bis zu einer Flughdhe von 44000 feet, dartiber liefert die
APU noch 24 kVA.

StandardmaéRig sind 50 und 20 A Anschlisse fur 28 V vorgesehen.

Al-Nutzer: Stiickelung der elektrischen Leistung: Bendtigt ein Einzelverbraucher
(Instrument) mehr als 50 A bei 28 V bzw. mehr als 2 KVA bei 220 VV?

Gute der Spannungsversorgung: 28 V +/- 2 V bei voller Leistung an jedem Anschluss.
115 V (400 Hz) bei voller Leistung +/- 10 % an jedem Anschluss.

Nutzer schlieRen sich beziiglich der Stabilitat/sonstiger Storeinfllisse der Stromversorgung
an die Normen der Luftfahrtelektronik an.

Hauptstromversorgung an den Flugelstationen: 115 V / 400 Hz. 28 VV DC durch Wandlung
an der Station bzw. Versorgung durch Leerrohre aus der Kabine.

4-5 KW an mittlere Station, 2 KW an den anderen Fliigelstationen.

Al — Nutzer: Bedarf an 115 V / 400 Hz Drehstrom an Fligelstation?
Wunsch der Nutzer: EMV — Uberpriifung innerhalb des DLR.
Gemeinsamer Zeitstandard fur alle Instrumente durch zentralen Taktgeber.

Zugang zu Quicklook - Daten (BasiskenngroRen wie Temeratur, Druck, Flugzeugposition
und Nutzerdaten) an den Positionen der Racks.

Kabel- und Gasleitungsschachte innerhalb der Kabine.

Lagereferenzsystem aus der Avionik. Zusatzlich ein IGI/APLANIX an Bord flr die
Basisssensorik. Sofern weitere 1GI — Systeme flir Experimente gebraucht werden, sind sie
als Bestandteil des Experimentes vom Nutzer beizustellen.

Ein GPS Antennenarray (4 Antennen) soll auf dem Rumpf fest installiert sein.

. Eine fest eingebaute Gemeinschaftspumpe im Heck wird als nicht sinnvoll angesehen.
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