HALO — Zulassungsprozedere
anhand eines Beispiels
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Typischer Ablauf einer Zulassung HALE
am Beispiel der Kampagne XY - S
Behalter mit Flissigkeiten
und Gasen
Lufteinlasse
Einbauten im Belly-Pod
i
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Was muss zugelassen werden?

Kampagnhe XY

/ Wissenschaftliche Plattform
» Basisausristung des Flgz DLR \
 Kabinenausstattung mit leeren Racks "
» Apertures mit vereinfachtem Interface
* Belly Pod

e Lufteinlasse
 Einbauten im Belly-Pod

I
I
I Aul3enanbauten der Nutzer
I
I

* Wissenschaftliche Racks (Gerate-Einbauten)
\ e Rohrleitungen
. » Behalter mit Flissigkeiten und Gasen

*
\ n I | | I | I | | I | I | | I | I | | I | I | | I | /
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Kabinen-Einbauten der Nutzer



Welche Modifikation?

27 38 o T E S

Kampagnhe XY

Erstellung einer
Kampagnen-Modifikation

ol

Zusammenstellung aller Einzel-
Modifikationen + Kabinenlayout
Vertraglichkeitsanalyse
Plus-/Minus Tabelle

Kabine FuRBbodenbelastung
Rumpf Massenverteilungs-Check

Auflenanbauten der Nutzer

Erstellung vieler
Einzel-Modifikationen

88

Lufteinlasse

Einbauten im Belly-Pod

Kabinen-Einbauten der Nutzer

Experiment A

8 8

2 X Wissenschaftliches Racks
Rohrleitungen durch Kabine
Behéltnis mit Flussigkeiten und Gasen

Experiment B

# Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt e V.
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1 x Wissenschaftliches Racks
» Mikrowellensensor im Belly Pod
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El = Entwicklungsingenieur => Erstellt Bauunterlagen und Nachweise,
wie Risikoanalysen, Festigkeitsnachweise,
Beschreibungen, etc.
Bescheinigt Erflllung der Paragrafen

f El = federfiihrender El =>» Projektleiter der Zulassung
Anmeldung der Modifikation, Erstellung des
Musterprifprogramms, -Berichts,
Definition der bendtigten Unterlagen und
Sammlung aller Nachweise und Dokumente

g El = Gerateverantw. EI** =>» Freigabe der Fertigung von Gerate/Komponenten
Verantwortlich fur ihre Lagerung, dass keine
unbefugte Veranderung des Geréats stattfindet @%

Durchflhren regelmafiger Inspektion/Wartung

Deutsches Zentrum . .
E DR’ i Lisft: tind Raumfahirt &V ** Verfahrensanweisung noch in der Def.-Phase Folie 5 > Certification > Wernsdorfer

in der Helmholtz-Gemeinschaft HALO Certification Process.ppt > 23.11.2004



Welche Dokumente werden bendotigt?

Configuration =>» Mod. Antrag (AE)
Management =>» Musterprufprogramm (MoC)
=>» Musterprifbericht (CCL)
= Unterlagenverzeichnis (UV)

=>» Technische Beschreibung
= Lastannahmen & Festigkeitsnachweis (Belastungsversuch)
=> Risikoanalyse

=>» Flugerprobungsprogram, Flugversuchsbericht

=>» Labortests (z.B. Brandtests)

Nachweis
Dokumentation

=» Mechanische Bauunterlagen (Zeichnungen + Stiickliste)

=>» Elektrische Bauunterlagen (Kabelverlegungsplan, Listen etc.
= Prifanweisung / Prifprotokoll (Fertigungsprotokoll)

= Einbau und Funktionskontrollanweisung
= Wartungs & Inspectionsanweisung

=> Supplement zum Pilotenhandbuch (AFM)

Technische
Dokumentation

Deutsches Zentrum
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Wie ist der Ablauf einer Modifikation?

Schritt Aktion Verant-
wortlicher
O Konzept steht Nutzer
=7 Was soll mit welchem Instrument gemessen
werden
7 Wo wird es eingebaut bzw. am Flgz. angebaut

Beispiel:
Auflenhaut

Grof3er Lufteinlass £, Rumi
(mit Shroud und Mess-Achsen) -~
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Schritt Aktion Verant-
wortlicher

1 Anmelden der Modifikation: f El

7 Anmeldeformblatt (AE) mit Kurzbeschreibung
(Was, wohin, ~Masse, ~Abmalie)

=7 Musterprifprogramm = MOC-Liste

Ausgabe A
Musterprufprogramm / Means of Compliance o MocC
1
von Seiten
[ Mog-nr: [ «ModNrs [ Mod-Titel: | «ModNames [ Dok-r |
Lufttiichtig- .
- . Me- Nachweis-Dokument
°:;’:‘=Z'}' Nachweisaufgabe tho-
Amdt.34 de Titel / Bezeichnung bzw. Bemerkung Dok Mr. Datum Ausg.
SubpartA-General Labortests
251 Applicabi LBA Geratekennblatt, die Modifikation ist nach den '
) pplicability. 00

Forderungen JAR25 Change 15 nachgewiesen

wfox (hier: Belastungsversuch)

Subpart B-Flight

n.a.; Die Aussenanbauten haben einen zu vemachlas-

General - sigenden Einfluss auf die Gewichtsdaten des LFZ.
25.21 Proof of compliance 06 | Flugversuchsprogramm - -
00 Die _Envelope der_Gem_‘ichtsveneilung des - : ;I I I I u at I O n
2523 Load distribution limits. Basisflugzeugs wird einghalten

01 | Gewichtsliste

25.25 Weight limits 00 | Werte des Basisflugzeugs werden beriicksichtigt (h ie r: Ae rodyn am iSCh e Si m .)

2527 Center of gravity limits. 00 | Werte des Basisflugzeugs werden beriicksichtigt
Empty weight and corresponding center of

2529 : 01 | Gewichtsliste
gravity.
25.31 Removable ballast. 00 [na
25.33 Propeller speed and pitch limits. 00 |n.a
Performance 00 Die Aussenanbauten haben einen zu vemachlas- F I u g Ve rS u C h (e)

sigenden Einfluss auf die Flugleistung des LFZ.

(Umfang des Flugversuchsprogramms)

Schliissel der Nachweismethode

00= MNachweisaussage 02= Rechnungen u. Analysen 05 = Bodenwersuche mit dem Flugzeug 08 = Simulationen, Prifbankversuche
OT=  Zeichnungen, Beschrabungen 03=  Sichemeanaysen D6=  Flugemprobung 08=  Geratequalifkaion
Schalipline, Ausristungslisten D4=  LaborVesuche O7=  Inspekion 0= Sofwarequalifikation
(* Fachgebiet) | federfiihrender EI | MPI * | MPI * | MPI * | MPI - MPL LBA
Name: ‘Wernsdorfer
Unterschrift: e
Datum: 16.11.2006
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Schritt Aktion Verant- HAL(
wortlicher
2a Entwicklung / Konstruktion mechanisch
=7 Erstellen von mechanischen Bauunterlagen El
(Zeichnungen, Stuicklisten) Konstrukteur

=7 Erstellen von Prifspezifikationen (neu; Musterbau)

DRAFT: Adaptionsplatte fir Lufteinlass
AR

N aul Abmessungen, Systemmalie
?@ (Fertigungsmerkmale, Befestigung)
~ o |
| === Stlckliste, Materialangabe
T 173 . - \ (Warmebehandlung, Oberfl.-schutz)
K| Lo Configuration-Management,
A st T Fertigungsfreigabe
o i i %jh}j‘““” (Dok.Nr. nach HALO Schema, Signatur durch MPI
"""""" ERhee= T B und g EI)

# Deutsches Zentrum
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Schritt Aktion Verant- HAL

wortlicher High g Lvg o

2b Entwicklung / Konstruktion elektrisch

7 Erstellen von elektrischen Bauunterlagen El
(Blockschaltbild, Wiring Diagram, Kabel/steckerplan) | E-Techniker

7 Erstellen von Prifspezifikationen (GTR)

Kabelverlegungsplan (z.B. Fotodoku)
e von der Spannungsversorgung zum Mef3-Rack
 vom Mel-Rack bis zum Sensor

ng=||..=.

e T eesewsTeesee e e S .,
¢ Deutsches Zentrum
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Schritt Aktion Verant-
wortlicher

3 Fertigung

= Freigabe der Bauunterlagen zur Fertigung g El
=7 Endabnahme der Komponente

# Deutsches Zentrum
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Schritt

Aktion

Verant-
wortlicher

4 Lastannahmen, aerodynamisch **
-7 Lastfalle aus Gulfstream-Vorgaben El
=7 Aerodynamische Simulation

=7 Handrechnung zur Validierung und Ermittlung
konservativer Luftlasten (Widerstand insbesondere)

CFD-

Spezialist

Seitenlast im transonischen Bereich

Mach Number
{Contour 1)

1.100e+000
I 1.000e+000
9.000e-001
8.000e-001
7.000e-001
6.000e-001
5.000e-001

4.000e-001

3.000e-001

2.000e-001
1.000e-001
0.000e+000

# Deutsches Zentrum
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** erste Abschatzungen sollten vor der Fertigung
(Schritt 3) vorgenommen werden

konservativer Widerstand

d) Abgerundetes Nasenstiick cines windschnittigen Krpers (C =031 )

Abb.44

— T

; %DCM

DCCCC“

it e e e,
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Schritt Aktion Verant-
wortlicher

5 Festigkeitsrechnung** / Belastungsversuch
=7 Ausreichende Festigkeit fur alle Komponenten El
=7 Einhaltung der Interface-Lasten und

=7 der Massen und Schwerpunktsgrenzen

Festigkeits-
Spezialist

siehe Vortrag
Festigkeit

Flug-
richtg.

1
- :
227 /]

DLR fiir Lu- unR;umfahrt E}V ** erste AbSCha ZUT gen SO"ten vor derFemgU-hQ Folie 13 > Certification > Wernsdorfer
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Schritt Aktion Verant-
wortlicher
6 Risikoanalyse
7 Gefahrdung durch Laser El
— Exolosive Dek : Verfahrens-
xplosive Dekompression Techniker
=7 Brennbare Gase, Flissigkeiten oder Zindquelle?
Explosive Dekompression? Brennbare Gase / Zindquelle?

# Deutsches Zentrum
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Schritt

Aktion

Verant-
wortlicher

Z

Fugversuch

7

Flugversuchsprogramm

UE des EB's fur Flugversuch, VVZ vom LBA
Flugversuchsbericht

Limitations = AFM Supplement?

El
Flugversuch

# Deutsches Zentrum
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Schritt

Aktion

Verant-
wortlicher

38

Technische Dokumentation

EFKA (Einbau Funktionskontrolle, mechanisch)
GTR (Bodenkontrolle, Elektrisch)

EMV

Blitzschutzanalyse

Wartungs- und Inspektionsanweisung
AFM-Supplement

N N4 NN NN

El
Flugversuch

# Deutsches Zentrum
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Wenn alle Dokumente vom MPI freigegeben sind, dann ....
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. kann der Musterprufbericht erstellt werden.

Schritt Aktion Verant-
wortlicher
9 Musterprufbericht (CCL) f El
10 MPL leitet die CCL an das LBA MPL

. anschlief3end an das LBA weitergeleitet werden.

# Deutsches Zentrum
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...und das ZIEL ist geschafft:

Erteilung der Zulassung durch das LBA

D Luftfahrt-Bundesamt

LEA

Ergdnzung zur Musterzulassung
Supplemental Type Certificate

Nr.: TA0829
Ausgabestand: 1

Die nach den der L -Ordnung  ergénzte
Musterzulassung des Luftfahrigerits wird durch diese ERGANZUNG ZUR
MUSTERZULASSUNG  beurkundet.  Sie  erweitert  die  Angaben  des

und des und Ist nur In
Verbindung mit diesen giltig.
o & Tyma Confiealn of e asvonaufial pohict acvordorn whh tha provisiors of ihe
Luitvarbeva Zussings Gromang” (Al Nvfgatian Cortbeatian il (s documenied by means of s - 2

Anwendbarkeit;
ey
= Goritomuster/Baureihon: Mystére-Faicon 20-E5, SN 320
Tha / vanants
* Gerdte-Kennblatt Nr.:
Ma. af Type Cartiicaie Diia Shea! 2510, jewsils glitige Ausgabe
Her: Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt a. V.
oot Lilienthalplatz T
38108 Braunschwaig
Germany

Beschreibung der Ergénzung;
'DBEIRTR0. AL . SURIBTAL:

Installalion eines TOL-Pod sssembly unier dem Rumpf (Central Fylon) nach Mod. Nr. OP-F20-04-
0701

Zulassungsbasis: Siehe Gerdte-Kennblatt Nr. 2610
‘Comiicanai Bz

Bezugsdokument: Musterprisfoericht Dok-r. F20-56313-04-091
Ficforence Dogunsal

Seitalpags 1 voniof 2

A

Zulassung im Ursprungsland: Entrait
‘Goriiigaiian n the Gouniry of Griai :

« Halter der Zulassung: -
BTG Holer

« Nr. deor Zulassung: -
STC N

* zugelassen ven:
covihon by

Betriebs- und

Cneralg and Manfenaoce Asinisien

1. Anwsisungen filr den Betrieb: —
st o e
Airplane Fiight Manual Supplement No. DLR-DA20.02 , Rev. IR vem 22.09.05 oder nachfolgends
LBA zugslassens Revisionen.

3 fiar di und die
NEAONE Ko MARANANCE AN PINTON

Bsmarkungen und Bescheinkungen
Hotes gng Lomausiens
1. D mit Modifikatiol von

dor dis A

aihar
mockfcaton

2. Die Einriistung dieser Anderung ist ausschlieRlich fur Forschungsfiugzeuge dos DLR
gem. Anhang Il der EU-VO 1592 zugelassen.

Diese Ergénzung zur Musterzulassung kann in den in § 4 Abs. 3 der Lultverkehs

Seltelpage 2 voniof 2
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