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Zielstellung:

Überblick über die EMV-Problematik im Zulassungsprozess der 
Forschungsflugzeuge des DLR

Sensibilisierung der Entwicklungsingenieure/Nutzer für die  
qualitativ höheren Anforderungen bei HALO 
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Definition:

- EMV
Elektromagnetische

Verträglichkeit 

- EMC
electromagnetic

compatibility
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EMV im Zulassungsprozess:

EMV ist ein fester Bestandteil der Zulassungen im EB des
DLR „LBA.NJA.005“

Grundlage bildet das Entwicklungsbetriebshandbuch 
-EBH- des EB des DLR

Die Verfahrensanweisungen des EBH legen eindeutig 
die Durchführung von EMV-Tests im Zulassungsprozess
fest (VA-MPL-002).
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Entwicklung der Flugsicherungsausrüstung 

Dassault Falcon F20-5 Baujahr 1975 
- analoge Anzeigesysteme, teilweise elektronische 
Baugruppen (FMS)

Modifizierung FSA - Avionik-Upgrade 1991/1997/2002 
- ProLine II, EFIS-86, IRS, FMS GNS-XLS, 
ACAS II, Mode-S, ELT406
BUS gesteuerte Einzelsysteme (CSCB/ARINC) 

Modifizierung TW - Upgrade                                   1995
- Einbau von zwei Zusatzgeneratoren/DC
Modifizierung TW-Elektronik 
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Entwicklung der Flugsicherungsausrüstung 

Gulfstream G550 HALO Baujahr 2005 
- BUS gesteuerter FSA-Gesamtkomplex 
PRIMUS EPIC / SW Honeywell
ASCB-D BUS (MAU1-3) 

TW - ELT /  BUS gesteuert  (ASCB/MAU)                               
- Zwei Generatoren/AC
Versorgung FSA UND EXPERIMENTAL Power
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Störungen der Flugsicherungsausrüstung 

Dassault Falcon F20-5 Baujahr 1975 
- analoge Anzeigesysteme 
- BUS gesteuerte Einzelsysteme (CSCB/ARINC) 
- zwei Zusatzgeneratoren/DC für EXP. Power
- Sehr geringe Anzahl an Störfällen während der Nutzung
(in 25 Jahren ca. 3 bis 4 Fälle !)

- Störungen haben oft Einzelsystem/Komponenten 
Charakter, d.h. Bedeutung des EMV-Test für die 
Flugsicherheit einzelner Systeme!
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Störungen der Flugsicherungsausrüstung 

Gulfstream G550 HALO Baujahr 2005

- ASCB BUS gesteuerter FSA-Gesamtkomplex 
- AC-Versorgung FSA UND EXPERIMENTAL Power

- Störungen haben immer komplexen Charakter
d.h. wachsende Bedeutung des EMV-Test für die
Flugsicherheit des gesamten Forschungsflugzeuges !
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EMV-Testarten
Geräte- bzw. Komponententest:

Verwendung luftfahrtgeprüfter Komponenten /RTCA DO-160
wie Kabel, Stecker, Inverter, Antennen, Heizungen u.ä.

Verwendung industrieller geprüfter Komponenten / DIN/VDE/EN/TÜV
wie Netzteile, LCD, Pumpen, Ventile, Rohrleitungen u.ä.

Zusammenbau bzw. Verlegung der Komponenten unter Beachtung
der gültigen EMV-Richtlinien (RTCA DO-160/EN.../DIN VDE..)
Dokumentation/ Zertifikate o.ä.

Labortest:
Test von Gerätekomplexen eines Versuches bzw. eigenständigen
Komplexen, wie ein bzw. mehrere Racks, LASER o.ä.
Wichtig: Einbauort im Rack, Verkabelung, kein Komponententausch
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EMV-Testarten
Zusammenbau bzw. Verlegung der Komponenten unter Beachtung
der gültigen EMV-Richtlinien (RTCA DO-160/EN.../DIN VDE..)
Dokumentation/ Zertifikate o.ä. (Geophysika/LH CARIBIC)

Einbautest im LFZ:
Einbau der Racks unter Beachtung der konkreten Lage im LFZ,
Einbauort/Befestigung/Stromversorgung/Steuerungselektronik u.ä.
Einzeltest-Gruppentest-Komplextest-Gesamtkomplextest
mit Exp.Power-Ext.Power-GPU-APU-TW
Verwendung luftfahrtgeprüfter Komponenten /RTCA DO-160
wie Kabel, Stecker, Inverter, Antennen, Heizungen u.ä.

Verwendung industrieller geprüfter Komponenten / DIN/VDE/EN/TÜV
wie Netzteile, LCD, Pumpen, Ventile, Rohrleitungen u.ä.
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EMV-Testarten

Zusammenbau bzw. Verlegung der Komponenten unter Beachtung
der gültigen EMV-Richtlinien (RTCA DO-160/EN.../DIN VDE..)
Dokumentation /EMV-Testbericht/GTR/ Zertifikate o.ä.

Flugtest:
Auf besondere Weisung des MPI/PvL kann auch ein Testflug lt. 
speziellem EMV-Testplan in bestimmten Flugkonfigurationen 
durchgeführt werden.
Beachte: Auch während der Flugversuchsphase auftretende Störungen
der FSA sind meldepflichtig und bedürfen einer konkreten EMV-Analyse.
Dokumentation
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EMV-Labors

Anforderungen:

Überprüfung der Störaussendung (Emission) und/oder der 
Störfestigkeit (Immunity)
Störaussendung – Forderung der Zulassungsbehörde, da 
flugsicherheitstechnischer Einfluss auf Flugzeugsysteme
Störfestigkeit – Festlegung durch den Nutzer, für 
„ordnungsgemäßer Betrieb“ des Experimentes im Flug

Festlegung der MPL: NUR Nachweis über Störaussendung !
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EMV-Labors
Prüfmethoden zur Störaussendung:

Conducted Emission – leitungsgeführte Störaussendungen

Radiated Emission – gestrahlte Störaussendungen 

Grundlagen und Umfang der Prüfung:

Grundlage :    EUROCAE ED-14E / RTCA DO-160 C/D/E
[Version C/D/E - abhängig vom Zulassungsstand der 
Flugzeuggeräte]
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EMV-Labors

Prüfumfang :    EUROCAE ED-14E / RTCA DO-160 C/D/E

Section 21 – Emission of Radio Frequency Energy
Frequenzbereiche:
Conducted:  150kHz – 100MHz
Radiated:        50kHz – 6GHz/10GHz
(immer zu testen)

Section 15 – Magnetic Effects
(immer zu testen)

Section 23 – Lightning Direct Effects
(nur bei Außenanbauten testen)
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EMV-Labors

Achtung: Der Prüfumfang kann sich je nach Störungs- bzw.   
Gefährdungspotential der verwendeten Baugruppen
noch erweitern !

Beispiel:  Geräte, direkt mit Flugzeugsystemen verbunden,
d.h. direkter Einfluss auf Flugzeugsystem (Ausfall)

Section 16 bis 20 (RF/Audio/Induced Signal Susceptibility/ 
Voltage Spike/Power Input)

Section 22 – Lightning Induced Transient Susceptibility
Section 25 – Electrostatic Discharge
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EMV-Labors
Lieferumfang:

Technisch kompletter Versuchsaufbau – im Rack mit Verkabelung ! 
Vollständige technische Dokumentation(Zulassungsunterlagen)
z.B. BSB/Stromlaufplan/techn.Beschreibung/Bestückungsplan

Begleitung des Tests durch EI/fachkundigen Mitarbeiter

Durchschnittliche Testdauer:
ca. 1 bis 2 Tage (je nach Geräteumfang/Testumfang)
Vorlaufzeit: ca. 2 bis 3 Wochen 

Preisvorstellungen:
ab. 2.000 EUR bis ... (je nach Geräteumfang/Testumfang)
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EMV-Labors

Anschriften:

EMCCons Dr.RASEK
Moggast, Boelwiese 8
91320 EBERMANNSTADT
Tel.:  + 49 9194 9016
Fax.: + 49 9194 8125
www.emcc.de
Ansprechpartner:
Herr Hoffmann, Winfried
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EMV-Labors
Anschriften:

IABG
Einsteinstraße 20
Abt. TR40
85521 OTTOBRUNN
Tel.:  +49 89 6088 2145
Fax.: +49 89 6088 3970
www.iabg.de
Ansprechpartner:
Herr Hülsenbusch, Ulf
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EMV-Labors
Anschriften:

Serco GmbH
Lise-Meitner-Straße 6
EMV Zentrum, Gebäude 1.4
85521 OTTOBRUNN
Tel.:  +49 89 607 26938
Fax.: +49 89 607 24165
www.serco.de
Ansprechpartner:
Herr Rippl, Karl
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EMV-Labors

Anschriften:

PHOENIX TESTLAB GmbH
Königswinkel 10
32825 BLOMBERG
Tel.:  +49 5235 9500 51
Fax.: +49 5235 9500 20
www.phoenix-testlab.de
Ansprechpartner:
Herr Boye, Frank
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Neue Anforderungen an EMV bedeutet:
Noch stärkere Berücksichtigung der EMV-Problematik
im Planungs- und Entwicklungsprozess

Termingerechte Fertigstellung der Versuchsbauten, 
Schaffung von Zeitreserven

Termingerechte Fertigstellung der Dokumentation, 
Qualität der Zulassungsunterlagen

Alle diese Maßnahmen dienen einem wichtigen Ziel –
der ständigen Gewährleistung der Flugsicherheit !
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Ohne ständig hohe Flugsicherheit  -

keine erfolgreiche wissenschaftliche Arbeit !
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