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Unterauftragnehmer des DLR EB (1)

* Alle Lieferanten missen als Unterauftragnehmer des EB
anerkannt sein.

* Es gibt drei Kategorien von Unterauftragnehmern:

1. Entwicklungs- und Herstellungsbetriebe.
Alle Betriebe, die von der EASA, der FAA oder dem LBA anerkannt sind.

2. Unterauftragnehmer, die nach DIN EN ISO 9001 oder einem
vergleichbaren System zertifiziert sind.

Die Einhaltung der Qualitatsanforderungen des EB wird durch die
Qualitdtsmanagerin des EB z. B. durch Audits Uberprft.
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BRI et i i

Unterauftragnehmer des DLR EB (2)

3. Unterauftragnehmer, die Uber kein anerkanntes
Qualitatsmanagementsystem verfligen.
A) Dokumente: Einzelpersonen, die vom EB flr die Erstellung von
Nachweisunterlagen verpflichtet werden. Da die Nachweisunterlagen
durch anerkannte MPI gepruft werden, ist ein QM-System nicht
zwingend erforderlich.
B) Teile: Die Fertigung von Bauteilen nach Bauunterlagen des EB kann
an Unterauftragnehmer vergeben werden. Die Uberwachung der Qualitat
erfolgt dabei vollstandig durch das Prifpersonal des EB.
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Dokumente fur die Musterprifung
Generelle Anforderungen (1)

* Alle Dokumente fur die Musterprifung einer Modifikation missen auf

Grundlage der EB Formatvorlagen erstellt werden.

* Die Formatvorlagen sind als Word-Files bei der Flugversuchstechnik in

OP oder bei der MPL in BS erhaltlich.
e Externe Mitarbeiter unterzeichnen als ,Ersteller / Bearbeiter”.

* Alle Dokumente missen von einem Entwicklungsingenieur
unterschrieben sein.
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Dokumente fur die Musterprifung
Generelle Anforderungen (2)

Deutsches Zentrum

Dokumentennummernvergabe (auch Zeichnungsnummern)
ausschlie3lich nach dem Nummernsystem des DLR
Entwicklungsbetriebes.

Schriftfeld der Zeichnung mit:
Zeichnungstitel
Zeichnungsnummer

Datum und Ausgabestand
Name und Unterschrift

Sinnvolle Dokumenten- und Zeichnungstitel, z. B.
Festigkeitsnachweis Rack ALADIN (nicht nur Festigkeitsnachweis Rack)

Zusammenstellungszeichnung P-Band Antenne (nicht nur
Zusammenstellungszeichnung)
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Dokumente flr die Musterprifung
Generelle Anforderungen (3)

e Koordinatensystem immer mit angeben:
X = Flugrichtung, positiv nach vorne
y = seitlich, positiv rechts
Z = positiv unten

* Im Folgenden werden beispielhaft die typischerweise flr die Zulassung
eines Kabineneinbaus zu erstellenden Dokumente vorgestelit.
(Beispiel ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)
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Beispiel Unterlagenverzeichnis (1)

‘# Pwatrdvs Imnfrum = . Ausgabe:
BLK Ll md Rttt Unterlagenverzeichnis = UV
Brtvrih gtk ¢ 12
o LA WA DS von Seiten:
[ mod e | | wod.-Titet: | [ ookt | |
Typ Tite! | Bezeichnung Dok / Zeichn.- Mr. Erstelidatum | Ausg | Status Priifer Priifdatum Mod.-MNr.f Bemerkung
Beschreibung des Mad - V?:E"W;Q _ﬁf %ﬂf--\‘ﬂﬂaﬂ?ﬂﬁ'
N Themas -T8_quer-..T8 {D}")
[In&l. ggf. Blockszhema, Obersichis-
Silzzen | Zelchnungen, &ic.]
z Musterprifprogramm Wenwengung der Dok -Voriage MoC™
(Means of Compfance)
. Musterpriifericht Wienwengung der Dok-Voriage JCCL®
(Compliance-Check-List)
Venwenoung er Dok -Vorage BGL” [Wird zu Beginn einer Entwizkung
angelegt und sindig nachgepegt
Diie hiar definlerten und fest-
) pelegien Bezslennungen sind
B | Baugruppeniiste #inzig und susachileBlich In allen
Diakumentsn und Zeichnungen der
gasamten Modfkation zu
VENWENden”)
B Gewichislists VETKENOUNG D2r Dok -Vonage WE™
Allgemeine Bauunterlagen 1. Listendoaumant: dann .
g | Drersenszsicnnungen | Darstein. | VeTWencung cer Dok Voriage .BU")
02N der GEsamtaniage, Kaninen-
fayout. Gaslaufplan, . ]
AuEg. = Auggabe = Anoerangsingex laut Dovument (2.8, AB.C...) : D00 = offen (wird erstel)
Typ: N = [Ene Nachwelsunterage, on. gaine B ooer B (Festigielisnacha., EMV, Rislkoanalyse, .} | & = singarelent bal MPL
LB = Bauunterage [2eknng., Sticulsts, teenn, Spez., Acbeltsanw,, GTR, EFKA UBE. .} ; K" = pogitiwar Prifvarmerk (FV) ohne Beansiandung, ZRierfahig
P = technischa Publlkation (Flughanobucherganzung. Warungsanwelsung, vorlaufige : Nk = negativar PV |9 (bemarbelien)
Setriebsanwelsung (VE), FA, ...} H M= ohne PW von MPL anersannt
-Z = Zulagsungsdokument (MoC, CCL, FZ (WVZ), UE, DC, MCA, ... W)= [of bzw. M] Wagen Mangel Im Diokument nicht ziierfahig ohne Oberarbeiung.
L* = Listendokument (= Tel-' Unisrverzeichnls zum W), nur in Kombination mit ™, 5, P oder 2 | Nachwels genligt nur for Aussteiung einer UE Innerhalb disser MOD.
Erstelit MPL
MName:
Uniterschrift:
Datum:

Deutsches Zentrum
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Beispiel Unterlagenverzeichnis

‘# Postechws Twnirum . . Ausgabe:
BLK O Lufl mad Rawishte Unterlagenverzeichnis = UV
Erctorick et :
‘. T | won Seiten: 22 ‘
[ mod.r: | | Mod.-Titer: | | Dokt |
Typ Titel / Bezeichnung Duok.- § Zeichn.- Nr_ Erstelidaturn | Ausg. | Status Priifer Prifdatum Mod -Nr.f Bemerkung
Bauunterlagen Elektrik (99, ListzndoRument: dann i
[Blocibid, Frirzpdiagramme | Vienwengung der Dok -Varage JBU")
Principie Diagrams, Scharplier !
B Miring Diagrams, ¥abalverlegepline /
Foulings, Bindelpiane. Franipane-
plane, Unersichisplane, Rlsiplans
(Einbauarie}, ._.]
Bauunterlagen Mechanik gy, Listendodument: dann
[Doersichiszelchnungen von Einzel- | YETWensung der Dok -Voriage .BU")
E baugruppen, Stllcklisten, Enzeltele
wia Bafestigungen, sinzeine Faril-
gungs- Arbelsansalsungen, . ]
B Bau- und Priofanweisung Verwenoung oer Dok-vonage JBPA" (ggT. Tell-untenagenverzeichnis
{T¥p BL). gann Verwenaung der
Dok -Varage JUV- unier HRzu-
Togung wan Dak.-Nr. und —Tiel
analog Dok -variage BU")
B Bau- und Prifprotckall erwendung cer Dok -Vorlage (BRP \QEJEQT:LS?IBQME {TYp BL}
Venwengung der Dok -Varage EFKA" {9g. Tell-Unterlagenverz. (Typ 5L,
B EFKA
Vorage s. o)
B GTR Wenwendung der Dok -Vorage .GTR® (ggf. Tell-Unteriagenverz. (Typ 5L
onage 5. o)
. Venwengung der Dok -Variage . TE {9g". Tell-Unterlagenverz. (Typ ML)
N | Risikoanalyse [.TE_guer, .TE [D}") Voriage 5. 0.
{997, Tell-Untenagenverz. (Typ ML
Mo EMY Vonage 5. o)
Festigheit / Lasten / ggf. wenwendung cer Dok -Variage .TB igg’. Tell-Unlerlagenvarz. {Typ NLL
M Aerodynamik [.TB_quer, T8 D)) Vonage 5. 0.)
Betrichsanweisungan Je nach Typ Verwendung der Dok y Ty BL
F | [Fluganwsisung (FA), V5, POH- Vorlage FA°, VB, oder . TB %’;;g";g?‘agm”' (TYp FLL
Suppl, Warlungsanwelsungen. ... [.TB_quer., .TB (D)) -
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Dokumentation einer Musterprufung

* Technische Beschreibung:
- Ubersichtszeichnungen
- Darstellung der Einbauorte (Kabinenbelegungsplan)
- Rackbelegung
- Systembeschreibung mit Energiebedarf

* Musterprifprogramm:
Auflistung aller Paragraphen der Lufttlichtigkeitsforderungen und der
Nachweismethode.
00 = Nachweisaussage
01 = Zeichnungen, Beschreibungen, Schaltplane, Ausrtstungslisten
02 = Rechnungen u. Analysen
03 = Sicherheitsanalysen
04 = Labor-Versuche
05 = Bodenversuche mit dem Flugzeug
etc.
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Beispiel fur ein Kabinenlayout
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Dokumentation einer Musterprifung

Deutsches Zentrum

Musterprifbericht

Der Musterprufbericht ist eine Auflistung der relevanten Paragraphen der
Bauvorschriften und der Dokumente, mit denen die Erfullung der
einzelnen Bauvorschriften nachgewiesen wurde.

Baugruppenliste

Die Baugruppenliste (BGL) fuhrt samtliche Baugruppen der Modifikation
auf. Dies beinhaltet auch optionale oder alternative Baugruppen sowie
variable Einbauorte. Eine Baugruppe entspricht in der Regel einer
Baueinheit, fur die ein Gerateanhanger (Yellow-Tag) vergeben wird.

Gewichtsliste

Die tatsachliche Gewichts- und Schwerpunktbestimmung fir eine
festgelegte Ausrtstungsvariante erfolgt auf Basis dieser BGL in einer
(oder mehrerer) Gewichtsliste.

fiir Luft- und Raumfahrt e V. Folie 11
in der Helmholtz-Gemeinschaft Stefan Kommallein: HALO Nutzerworkshop 8.10-9.10.2007




=%

Dokumentation einer Musterprifung

* Einbau-Funktions-Kontroll-Anweisung (EFKA)
Jeder Umbau oder Veranderung am Flugzeug bzw. die Einriistung von
Messanlagen darf nur nach vom EB freigegebenen und eindeutig festgelegten
Bauunterlagen erfolgen. Die vollstandige Einrtistung der gesamten Anlage ins
bzw. der gesamte Umbau am Flugzeug wird mit der EFKA (eine je Modifikation)
beschrieben.
In der EFKA werden die erforderlichen Arbeitsschritte flr die Einrtistung aller
Gerate / Bauteile gemal der ,Gewichtsliste” beschrieben, die sich aus den
einzelnen Bauunterlagen nicht eindeutig oder einfach von selbst ergeben, z.B.
(sinnvolle) Einbaureinenfolge einzelner Baugruppen. Auch kdnnen hier allgemeine
Einristhinweise oder —anweisungen gegeben werden, beispielsweise die
Anweisung, dass die auf dem Kabinenboden verlegten Kabelbliindel abschlie3end
mit Tape X als Stolperschutz versehen werden missen, oder dass
Schlauchleitungen alle Y cm mit Methode bzw. Teil Z an der Kabinenwand zu
befestigen sind.
In vielen Fallen enthalt die EFKA auch die Wartungsanweisungen (,Continued
Airworthiness®).
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Dokumentation einer Musterprifung

* Ground-Test-Requirements (GTR)
Die GTR dient zur Uberprifung der ordnungsgemafRen Funktion der
Gesamtanlage (elektrisch, mechanisch, ...)
Jede Einrdstung von Messanlagen bedingt nach ordnungsgemaliem
Einbau (gemald EFKA) einen oder mehrere Bodentests (Ground Test),
um die einwandfreie Funktion der Anlage vor einem (ersten) Flug
sicherzustellen. Einwandfrei bedeutet nicht nur, dass die Anlage in sich
selbst funktioniert, sondern auch, dass sie das Flugzeug nicht
sicherheitsbedenklich beeinflusst.

* EMV
Uberprifung, ob die eingerustete Anlage die Basissysteme des
Flugzeuges beeinflusst. Grundsatzlich wird jede Modifikation flr sich
getestet. Bei gleichzeitiger Einriistung mehrer Modifikationen kann
aulRerdem ein EMV Test aller eingebauter Instrumente notwendig
werden.
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Dokumentation einer Musterprifung

Deutsches Zentrum

Lastannahmen

Ermittlung der am jeweiligen Einbauort zu berlcksichtigenden
Lastvielfachen. Wird fur die Kabine in der HALO Nutzer-Dokumentation
zusammengestellt. Kann auch ein Kapitel des Festigkeitsnachweises
sein.

Festigkeitsnachweise

Festigkeit des Racks wird von der Flugversuchstechnik nachgewiesen.
Der Nutzer ist flr die Festigkeit der Einschiibe selbst und ihrer
Befestigung im Rack verantwortlich.

Verwendete Nachweismethode (Rechnung, Versuch, FEM
Untersuchung) vor Erstellung der Nachweise mit einem MPI Struktur
abstimmen.
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Dokumentation einer Musterprifung

Elektrische Systembeschreibung
Blockbilder: Das Blockbild fiihrt alle in der elektrischen Anlage der
Modifikation enthaltenen Funktionsblocke auf. In der Regel sind dies
Baugruppen bzw. Gerate. Alle Verbindungen zwischen ihnen werden als
eine Linie gezeichnet, unabhangig davon, wie viele physikalische
Verbindungen tatsachlich existieren. Die Funktionsbldcke sollen so
gruppiert werden, dass die Zuordnung zu Bauzonen mit Hilfe von
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Dokumentation einer Musterprufung

Elektrische Systembeschreibung
Prinzipdiagramme: Das Prinzipdiagramm fuhrt alle Gerate, Stecker,
Kabelbtndel und Einzelleitungen auf, die zu der elektrischen Anlage
gehoren. Die elektrischen Bezeichnungen der Gerate, Stecker,
Kabelbiindel und Einzelleitungen werden aufgefiihrt, nicht jedoch die
Pinbelegungen. Genau wie beim Blockbild soll hier eine Zuordnung zu
Bauzonen vorgenommen werden.
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Dokumentation einer Musterprufung

Elektrische Systembeschreibung
Kabelverlegeplane (Routings): Die Routings zeigen, wo Leitungen und
Kabelbiindel im Flugzeug verlegt werden. Die Darstellung erfolgt mit
Hilfe von geeigneten Schnitten durch das Flugzeug, die Kabine, die
Racks etc. Start- und Endpunkte aller Kabelbtindel und Leitungen
missen einwandfrei identifizierbar sein, ebenso wie Gruppierungen zu
den unterschiedlichen Leltungsklassen (z.B. emittierend, power,

sensitiv).

' kb Blc;.:;.“b v T gen | bav ]
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Dokumentation einer Musterprufung

Elektrische Systembeschreibung
Blindelplane: Blndelplane stellen den physikalischen Aufbau von

Kabelblndeln dar. Sie enthalten Lange, Ausfiihrung, Lage und Ort von
Abzweigen, Umhullungsmaterialien, Lage und Ausfiihrung von
Beschriftungen, ggf. Zugentlastungen und Steckertypen und weitere
Angaben zum Aufbau des Kabelbiindels.
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Dokumentation einer Musterprufung

Elektrische Systembeschreibung

i DLR

Leitungsplane (Wirings): Leitungsplane enthalten den elektrischen
Aufbau der Bindel und Einzelleitungen. Die sind Leitungstyp,
Querschnitt, Farbe der Adern, Spleil3e, Pinbelegungen an den Steckern,
Aufbau der Schirme, Bezeichnungen der Einzelleitungen.
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Die hier vorgestellten Dokumente decken die Musterprifung fur einen
Grol3teil der Kabineneinbauten ab. In Einzelfallen konnen jedoch weitere
Nachweise notwendig sein.

Sonderfalle sind Modifikationen mit toxischen Gasen / Flissigkeiten oder mit
radioaktiven Stoffen. Hier muss noch ein Vorgehen abgesprochen
werden.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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